
Konstrukcje prętowe 
statycznie niewyznaczalne

Metoda sił Maxwella-Mohra

Wytrzymałość materiałów i konstrukcji 2

Wykład 5

Dr inż. Piotr Marek



Metoda sił Maxwella-Mohra
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MOŻLIWE ZASTĘPCZE USTROJE RÓWNOWAŻNE STATYCZNIE WYZNACZALNE:

Przykład: Belka statycznie niewyznaczalna
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Zadanie statycznie niewyznaczalne: 4 niewiadome –3 równania = 1 kr. stat. niewyznaczalne
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Uwolnienie od więzów



Metoda sił Maxwella-Mohra
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RÓWNOWAŻNY USTRÓJ ZASTĘPCZY
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SUPERPOZYCJA DWÓCH STANÓW OBCIĄŻENIA:
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Belka 1 krotnie statycznie niewyznaczalna

Rozkłady momentów gnących:
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RÓWNOWAŻNY USTRÓJ ZASTĘPCZY
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Końcowy rozkład momentu gnącego:



Uogólnienie metody sił Maxwella-Mohra
WYMYŚLAMY RÓWNOWAŻNY USTRÓJ  ZAST. STAT.WYZN.
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032322212120 =⋅+⋅+⋅+ XXX αααα

031321211110 =⋅+⋅+⋅+ XXX αααα

033323213130 =⋅+⋅+⋅+ XXX αααα

Warunki zerowych przemieszczeń 
dla uwolnionych stopni swobody:
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SUPERPOZYCJA STANÓW:

Konstrukcja statycznie niewyznaczalna

Układ równań kanonicznych metody sił Maxwella-Mohra

Współczynniki równań kanonicznych metody sił M-M

• X1

• X2

• X3
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Zad.1. Belka 2 kr.stat. niewyznaczalna
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WYMYŚLAMY RÓWNOWAŻNY USTRÓJ ZASTĘPCZY

SUPERPOZYCJA STANÓW:
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022212120 =⋅+⋅+ XX ααα

021211110 =⋅+⋅+ XX ααα

Warunki zerowych przemieszczeń 
dla uwolnionych stopni swobody:

Układ równań kanonicznych metody sił Maxwella-Mohra

• X1

• X2
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SUPERPOZYCJA STANÓW:
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Rozkłady momentów gnących:
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Współczynniki równań kanonicznych metody sił M-M
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Układ równań kanonicznych metody sił Maxwella-Mohra

022212120 =⋅+⋅+ XX ααα

021211110 =⋅+⋅+ XX ααα
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Współczynniki równań kanonicznych metody sił M-M:
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Końcowy rozkład momentu gnącego:
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RÓWNOWAŻNY USTRÓJ ZASTĘPCZY:
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Zad.2. Belka 2 kr.stat. niewyznaczalna
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WYMYŚLAMY INNY RÓWNOWAŻNY USTRÓJ  ZASTĘPCZY

SUPERPOZYCJA STANÓW:
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021211110 =⋅+⋅+ XX ααα

Warunki zerowych przemieszczeń 
dla uwolnionych stopni swobody:

Układ równań kanonicznych metody sił Maxwella-Mohra
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Metoda sił Maxwella-Mohra

Zad.3a.Rama 2 kr.stat. niew.
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SUPERPOZYCJA STANÓW:

022212120 =⋅+⋅+ XX ααα

021211110 =⋅+⋅+ XX ααα

Warunki zerowych przemieszczeń 
dla uwolnionych stopni swobody:

Układ równań kanonicznych metody sił M-M
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Współczynniki równań kanonicznych metody sił M-M
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Wyznaczanie przemieszczeń w zadaniach statycznie niewyznaczalnych

Zad.3b. Znaleźć przemieszczenie poziome p.C
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STAN JEDNOSTKOWY 
MOŻEMY PRZYŁO ŻYĆ DO 

USTROJU ZASTĘPCZEGO !!!
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